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Wyznaczanie bedu nieliniowosci oy

Wartas¢ btedu nieliniowdci 6, okresla wzor:
AYyax

6nI =
YMAX _YMIN

[100%

gdzie:AYuax — wartd¢ maksymalna wartgi bezwzgédnych ré@nic pomegdzy wartgcia wyznaczon na
podstawie rownania prostgidx) i wynikow pomiarowy = f(x), Yuax — warté¢ maksymalna = f(x), Yun —
wartas¢ minimalnay = f(x).

Przyktad wyznaczania wata biedu nieliniowaci &y

1. Zgromadzenie wynikéw pomiarowy = f(x)
Tabela 1 Zestawienie wynikéw pomiarwe f(X)

X 1 2 3 4 5 7 8 10 12 13
y=1(x)| 2,02 3,15 4,24 5,20 6,25 8,64 9,656 12/04 1457 15,71
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2. Wyznaczenia wartdci maksymalnejYuax | minimalnej Yyin zgromadzonych
wynikéw pomiarow y = f(x)

Na podstawie analizy wagd y = f(x) zamieszczonych w Tabeli 1 wyznaczono wanitsnaksymaln Yyax i
minimalm Yy.

YMIN = 2,02

YMAX = 15,71

3. Wyznaczenia rownania prostejreq(X) na podstawie zgromadzonych wynikow
pomiarow y = f(x)

Rownanie prostej{x) na podstawie zgromadzonych wynikéw pomiagowf(x) wyznaczane jest za pomyoc

regresji liniowej. Mana wykorzysta wzory dosgpne w literaturze lub skorzysta maliwosci obliczeniowych

narzdzi programowych (np. arkusza kalkulacyjnego).
Rownanie prostej{X) okresla rownanie:

Yreg(X)=aX+b .

W przypadkach gdy zgromadzone wyniki pomiarow reafe g blisko prostej natey unika: niepotrzebnych
zaokgglen wartgci wspotczynnikow a i b megych znieksztatdi koncowy wynik bedu nieliniowdci.
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Tabela 2 Zestawienie wynikéw pomiargw f(X) i wartcsci wyznaczonych za pomgcegresji
liniowej YredX)

1 2 3 4 5 7 8 10 12 13

X
y=1fx)| 2,02 3,15 4,24 5,20 6,25 8,64 9,66 12/04 1457 15,71

VredX) | 1,8772| 3,0171 4,157]1 5,291 6,43f0 8,7170 9,8570 12|1B364168 15,556

8

W Tabeli 2 wartéci y.{X) zaokaglono wyhcznie celem przedstawienia w tabeli (do dalszych pblic
wykorzystano wartei niezaokaglone).

3. Wyznaczenia wartéci roznic AY(X) = Yreg(X) - Y(X)

Wartdici roznic AY(X) = YiedX) - Y(X) nalezy wyznacza na podstawie warfoi yedX) i y = f(x) bez
wprowadzania zaokglen.

Tabela 3 Zestawienie wynikow pomiargw f(x), wartgci wyznaczonych za pomgcegres;ji

liniowej yredX) Oraz rénic AY(X) = YredX) - Y(X)

X 1 2 3 4 5 7 8 10 12 13

y) | 2,02 | 315| 424 520 625 868 965 12004 1457 15,71

VredX) | 1,8772| 3,0171 4,157]1 5,2991 6,43f0 8,7170 19,8570 12|1B368168| 15,5568

AY(x) | -0,1428| -0,1329| -0,0829( 0,0971| 0,1870 0,077Q0 0,2070 0,0969 -0,1532,1532
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W zbiorze prawidtowo wyznaczonych waitdAY(x) wyskpuja wartcci dodatnie i ujemne.

4. Wyznaczenia wartéci maksymalnejAYuax ze zbioru wartcsci bezwzgednych AY(x)

Na podstawie analiz&Y(x) zamieszczonych w Tabeli 3 wyznaczono w&rtoaksymala AYuax
AYwax = 0,206953= 0,207

5. Obliczenie wart@gci btedu nieliniowosci &y

M 1006 = M 100 =1511% = 16%

nl

W sprawozdaniu z éwiczenia laboratoryjnego oprocz wartdci btedu
nieliniowosci &, halezy zamiegci¢ w postaci tabelarycznej zestawieni

e

wynikow pomiarow y = f(x), wartosci Yreg(X) Wyznaczonych na podstawie

rownania prostej i roznic AY(X) oraz wykres réznic AY(x).
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