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SPECJALNOSC Elektrotechnika

Nazwa specjalnosci Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki
’Eﬂ E Semestr Semestr
Lp. Nazwa modulu / przedmiotu 2zl ~ VI VII
i~ 51
o
S lpunktow ECTS
w|ic| 1l | plEfgw|c|1l|pl|E
z przeniesienia: | 19|12130}] 75 105 15|17
Przedmioty obieralne
1|Przedmiot obieralny A: Podstawy 1 6Ol 15 30 15| 4
projektowania oswietlenia
2| Przedmiot obieralny B: Sterowniki PLC 60f] 15 30 |15 3
1 systemy SCADA w pomiarach i sterowaniu
3| Przedmiot obieralny C: Swiatlo i o$wietlenie 45|f 15 30 3
4|Przedmiot obieralny D: Komputerowe 1 60} 30 30 6
wspomaganie pomiarow w przemysle
5| Przedmiot obieralny E: Uklady elektroniczne 60} 30 30 5
w praktyce
6| Przedmiot obieralny F: Projektowanie oswietlenia 45 15 30| 4
w systemach CAD
7| Seminarium dyplomowe 45 15/ 3 30|15

Wiecej informacji na stronie:



SPECJALNOSC Elektrotechnika

Nazwa specjalnosci Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

R E Semestr Semestr
Lp. Nazwa moduh / przedmiotu 2l ~ VI VII

| o3

S| &~ |lpunktow ECTS

w|c¢| 1 |p|E
z przeniesienia: | 19){2130}] 75 105 15[ 17

Przedmioty obieralne

1|Przedmiot obieralny A: Podstawy 1 6011 15 30 15| 4
projektowania oswietlenia
2| Przedmiot obieralny B: Sterowniki PLC 60| 15 30 |15 3
1systemy SCADA w pomiarach 1 sterowaniu
3| Przedmiot obieralny C: Swiatlo i o$wietlenie 4511 15 30 3
4|Przedmiot obieralny D: Komputerowe 1 60] 30 30 6

wspomaganie pomiarow w przemysle
Przedmiot obieralny E: Uklady elektroniczne

w praktyce

6| Przedmaiot obieralny F: Projektowanie oswietlenia 45 15 30 4
w systemach CAD

7| Seminarium dyplomowe 45 15| 3 30|15

Wiecej informacji na stronie:



MODUL PRZEDMIOTOW OBIERALNYCH ElektroteChn”(a

Elektronika, pomiary i technika swietlna Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Przedmioty oferowane w ramach modutu obieralneqo:

SEMESTR 6:

» Podstawy projektowania oswietlenia

= Sterowniki PLC i systemy SCADA w pomiarach i
sterowaniu

= Swiatto i o$wietlenie

= Seminarium dyplomowe SEMESTR 7:

Komputerowe wspomaganie pomiarow w przemysle

Uktady elektroniczne w praktyce

Projektowanie oswietlenia w systemach CAD

Seminarium dyplomowe

Wiecej informacji na stronie:
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Przedmioty z zakresu Elektroniki i Pomiarow:

Sterowniki PLC i systemy SCADA w pomiarach i sterowaniu
(sem. 6) A. Hulewicz
Wyktady:

» Pojecie sterownika PLC; Historia sterownikow.

» Konfiguracja sterownika; Cykl pracy.

= Jezyki programowania; Elementy jezykow programowania.
= Programowanie sterownika; Budowa sterownika PLC.

= Moduty zewnetrzne; Obowigzujgce normy.

= Praca w sieci; Elementy wizualizacji wykorzystujace sterownik
PLC, panel HMI i system SCADA.

Wiecej informacji na stronie:
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Przedmioty z zakresu Elektroniki i Pomiarow:

Sterowniki PLC i systemy SCADA w pomiarach i sterowaniu
(sem. 6) A. Hulewicz
Laboratorium:

» Podstawy programowania sterownikow PLC i paneli HMI.

= Budowa systemow sterowania z wykorzystaniem sterownikéw PLC i
paneli HMI.

= Programowanie systemoéw sterowania wykorzystUJacych sterownik
PLC; panel HMI i system SCADA (obstuga timer’a, licznika, szybkiego
I|czn|ka wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych oraz analogowych obstuga _
przerwan, obstuga panelu dotykowego, sterowanie silnikiem winda
krokowym itp.). " f

» Wszystkie zadania realizowane na sterownikach PLC Siemens S7-
1200 i panelach HMI Siemens KPT700 Basic PN.

5 vaicze_nia laboratoryjne realizowane na makietach modelujgcych
dziatanie okreslonych systeméw sterowania.

Sterowanie Wariograf

Sterowanie
sygnalizacjg swietlng

Wiecej informacji na stronie:
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Przedmioty z zakresu Elektroniki i Pomiarow:

Sterowniki PLC i systemy SCADA w pomiarach i sterowaniu

(sem. 6) A. Hulewicz

Projekt:

" Projekt, budowa, podtgczenie, uruchomienie i oprogramowanie
systemu pomiarowego wykorzystujgcego sterownik PLC i system
SCADA zgodnie z wymaganiami howej normy.

Wiecej informacji na stronie:
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Przedmioty z zakresu Elektroniki i Pomiarow:

time signal data (samples)
0B )

Komputerowe wspomaganie pomiaréw w przemysle (sem. 7) (o

reset

=

state in buffer size
DAL hic

Z. Krawiecki, P Kuwatek - e

Tematyka:

= Zasoby sprzetowe i programowe w torze pomiarowym.

= Wirtualny przyrzad do pomiaru wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych.

= Akwizycja sygnatow przy uzyciu przyrzgdow modutowych.
= Poznanie srodowisk do programowania LabVIEW, Matlab, Python.

» Rejestracja napiecia sieciowego i prgdow odbiornikdw przy uzyciu
wirtualnego przyrzgdu pomiarowego.

LabVIEW pgthon
4 MATLAB

= Rejestracja sygnatdow w srodowisku podatnym na zaktocenia,
rejestracja sygnatow EKG/PPG.

Wiecej informacji na stronie:
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Przedmioty z zakresu Elektroniki i Pomiarow:

Komputerowe wspomaganie pomiarow w przemysle (sem. 7)
Z. Krawiecki, P Kuwatek

Tematyka:

= Przetwarzanie sygnatu analogowego na cyfrowy, sygnaty w dziedzinie
czasu i czestotliwosci, analiza czestotliwosciowa sygnatéw: DFT,
STFT, CWT/DWT

= Filtry statystyczne o skonczonej | nieskonczonej odpowiedzi
impulsowej.

= Wyznaczanie czestotliwosci podstawowej sygnatu z uzyciem: funkcji
autokorelacji, DFT, transformaty Hilberta oraz detekcji miejsc
zerowych.

= Przygotowanie skryptu umozliwiajgcego poprawe jakosci sygnatu
pomiarowego oraz wyznaczenie podstawowych parametrow sygnatu —
zastosowanie Matlaba/Pythona w procesie analizy sygnatow
pomiarowych.

Wiecej informacji na stronie:
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Uktady elektroniczne w praktyce (sem. 7)
G. Wiczynski, D. Prokop
Wyktady:

Elementy elektroniczne pasywne i aktywne stosowane w elektronice —
parametry, wlasciwosci i zastosowania

Dobér elementéw i ich wyznaczanie ich parametréw dla konkretnych
wybranych aplikacji elektronicznych

Technologia wytwarzania uktadow elektronicznych

Technologia montazu uktadéw elektronicznych

Praktyczne aspekty projektowania ptytek drukowanych

Normy i dyrektywy stosowane w produkcji uktadow elektronicznych
Procedury zarzgdzania projektami uktadow elektronicznych

Wiecej informacji na stronie:
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Przedmioty z zakresu Elektroniki i Pomiarow: [mCad E EAGLE
Altmm

_Jesigner

Uktady elektroniczne w praktyce (sem. 7)

D. Prokop, M. Boltrukiewicz

Laboratorium:

= Przygotowanie projektu ptytki obwodu drukowanego w
oprogramowaniu EDA - aktualne KiCad: zasady rysowania
schematow, wybor elementow elektronicznych i mechanicznych,
rozmieszczanie elementow elektronicznych, prowadzenie Sciezek,
przygotowanie dokumentacji produkcyjnej)

» Montaz i uruchomienie ukfadu elektronicznego — (w tym roku
zasilacz) montaz elementow elektronicznych ukftadu na
stanowiskach lutowniczych, test zmontowanego uktadu i pomiary
parametrow w zadanych warunkach pracy

Wiecej informacji na stronie:
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Tematyka realizowanych prac dyplomowych:

= wykorzystanie sterownikow PLC,
= pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, S
= projektowanie, budowa i testowanie urzgdzen i systemoéw SERmamC

sygnalizacjq Swietlng Termowizyjne obserwacje

przetwarzania sygnatow, o mikroelementéw
= testowanie czujnikow i przetwornikéw pomiarowych, » {
= padanie wptywu jakosci napiecia na zasilane urzgdzenia,
= projektowanie i budowa komputerowych systemow
pomiarowych w przemysle i medycynie,
= aplikacje pomiarowe i uzytkowe,
= pozyskiwanie sygnatow optycznych i biologicznych
= ocena niedoktadnosci narzedzi i przyrzgddéw pomiarowych

» zagadnienia wskazane przez dyplomanta spojne z .
dziatalnoscig Zaktadu(np. termowizja). s s

pomiaru alkomatem

Uktad demonstracyjny

fotodetektorow

Pomiary akustyczne Pomiar sity ciosu

Pozyskiwanie sygnatu

Wiecej informacji na stronie: elektromiograficznego
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Mozliwos¢é zatrudnienia po studiach:

dziaty projektowania urzgdzen elektrycznych i elektronicznych,

(NI (2 PHcEnEX

MERAZET . .
11 N 111 = kontrola przyrzgdow i urzgdzen pomiarowo-sterujgcych,

“= Kimball Electronics .

W Losting relationships. Global success.
ST T » dziaty utrzymania ruchu,
1 L 1 L » |aboratoria, np. Gtéwny Urzad Miar oraz Okregowe Urzedy Miar, UDT,

TUV SUD i wiele innych,
PHILIPS

CONTACT

serwis aparatury przemystowej i medycznej,

= dziaty projektowania urzgdzen elektronicznych,

Y- Volkswagen = kontrola jakosci produkcji (ISO),
Enea = kontrola przyrzgdow i urzgdzen pomiarowo-sterujgcych,
p— = serwis aparatury przemystowej i medycznej,
Schréder E_‘ = pomiary instalacji elektrycznej,

= dziat kontroli jakosci w zaktadach elektroenergetycznych.

Wiecej informacji na stronie:



MODUL PRZEDMIOTOW OBIERALNYCH E|6ktr0teChnlka @

Elektronika, pomiary i technika swietlna Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Mozliwos¢é zatrudnienia po studiach:

""-""""r mPHGNIx Laboratoria: Osrodki Metrologii,

1 —8 CONTTACT

$ . : = TUV SUD - biura certyfikaciji i badan,
<= Kimball Electronics yHieas)
W Laosting relationships. Global success. = UDT

AST AT = \Wojskowe— Urzad Dozoru Technicznego,

= Gtoéwny Urzad Miar oraz Okregowe Urzedy Miar,
PHILIPS

"Enea

Absolwenci specjalnosci dotychczas znalezli zatrudnienie w: VW Poznan-
Antoninek, Merazet, Astat, Kimball, Phoenix Contact, Enea i wielu innych

Volkswagen

F
Schréder g

Wiecej informacji na stronie:
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Informacje dodatkowe:

= Kamery termowizyjne réznej klasy z obiektywami szerokokgtnymi
makro, stanowiska montazowe uktadow elektronicznych, komory
termiczne, wysokiej klasy oscyloskopy z sondami o pasmie do 3
GHz, precyzyjne mierniki mocy, analizatory parametrow sieci |
kalibratory.

» Wyjazdy szkoleniowo-dydaktyczne: Specjalistyczny Wojskowy
Osrodek Metrologii, GUM, Instytut pojazdéw szynowych, AERO
POZNAN - Cirrus Training Center, Renex — elektronika, Instytut
Techniczny Wojsk Lotniczych.

= Kota naukowe:

v'Sensor — rozwoj osobisty, ciekawe projekty grupowe i
indywidualne.

Wiecej informacji na stronie:



Informacje dodatkowe: Publikacje

Wyrdzniajgce sie prace dyplomowe naszych dyplomantow byty
publikowane w materiatach konferencyjnych konferenciji:

» Zastosowanie Komputerow w Elektrotechnice

= Systemy Pomiarowe w badaniach naukowych i w przemysle
» Proceedings of 11th International Conference on

= Measurement

oraz w czasopismach:

= Measurement Science Review

= Poznan University of Technology Academic Journals
» Przeglad Elektrotechniczny

Wiecej informacji na stronie:
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POZNAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY ACADEMIC JOURNALS

No92 Electrical Engmeering 2017
DO 10.21008. 18970737 201792 0029

Michal SZLAFEREK*
Joanna PARZYCH*

OGNIWA PELTIERA W UKLADACH CHLODZENIA
DIOD I MATRYC LED

Uklady chlodzenia diod | matryc LED stanowiy obszerng grupe wrzadech | roewiy-
zai, kidra stale sic powicksza z uwagi na ciagly rozwd) w dricdzinic clekirolumine-
h rodel 'raz £ ow died | matryc
LED rosng te2 wymagania od sch ukladiw W ukiadach tych wystepu-
| wizystkie znane systemy uzywane do schiadzania urzgdzen dAlmmcmvth od nlr
prastszych pasywnych (radiatery) do
dach chiodzenia (weatylatorowe, cloczows) oraz specjalne uklady sNodn:un wv\«l\~
stuggee np. ogniwa Peltiera. W minscpszym artykule skupioeo sic whisnee na zastosoma-
miu ogniw Peltiern w ukladach chlodzenia diod | matrye LED. Przedstawiono badows,
zasade drstania, rodzage 1 parametry tych ogniw. Oméwiono wybeane systemy chlo-
dzenaa oparte na ogmiwach Peltiera oraz pracanalizowsno wady 1 zalety takiego rozwig-
rani

SLOWA KLUCZOWE ogmiwo Peltcra, diods LED

POZNAN UNIVERSITY OF TECHNOLOGY ACADEMIC
No 89 Electrical Engincering

DOI 10.21008/5.1897-0737.2017.89.0023

Przemystaw OTOMANSKI*
Marcin LEPCZYK**

NIEPEWNOSC ROZSZERZONA JAKO MI
NIEDOKLADNOSCI W POMIARACH
WYBRANYCH WIELKOSCI ELEKTRYCZM

W pracy zap proces wy budzetu

wybnnvd\ wiclkodci elektrycznych w procesie wtwcuw-nnu multi

na ku pon
ubcjmnwnly wzommnanlc napn;é slalych oraz przummnych rezystan
pradow stalych i prz yeh, W oparciu o zaprop rownany
prowadzono analiz¢ wplywu poszczegolnych skladowych budzetu niep
pewnosé rozszerzony wyniku pomiaru. W pracy przedstawiono metrolo
tacj¢ uzysk h wynikow oraz szereg wniosk

SLOWA KLUCZOWE: niepewnos¢ rozszerzona, budzet niepewnosel, ¢
rowa, metoda Monte Carlo

1. WSTEP

Elektrotechnika

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

DOI 10.21008/].1897-0737.2017.92.0026

Krzysztof DZIARSKI*
Grzegorz WICZYNSKI*

TERMOWIZYJINY POMIAR TEMPERATURY ZLACZA
DIODY POLPRZEWODNIKOWEJ

W artykule pezadstawiono wyniki badah pomiaréw temperatury Aacza diody polprze-
wodnikowej zabudowanej w obudowic do montazu powierzchniowego (SOT-23), przy
pomocy metody bezkontaktowej, Przedstawiono uklad pomiarowy i otrzymane wyniki
pomiardw oraz szczegolowe parametry diody urytej do badania. Oméwiono zalemodé
wigzacy temperaturg obudowy diody 7 temperaturg zlacza, warunki panujgee W trakcie

wynikajgee 2 yeh wynikow

SLOWA KLUCZOWE: termowizja, dioda polprzewodnikowa, metrologia

1. WPROWADZENIE

Temperatura zlycza nalezy do majwazniejszych parametrow diody polprze-
wodnikowcj. Od tej wartosci zalezne sy warunki jcj pracy. Z uwagi na nicwicl-
zlacza

kie rozmiarv pobrawne

Domiary

MEASUREMENT SCIENCE REVIEW, 17, (2017), No. 5, 232-240
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Flicker Vision of Selected Light Sources

Przemyslaw Otomatiski, Grzegorz Wiczyfiski, Bartosz Zajge

Institute of Electrical Engincering and Electronicy, Paznan Usiversity of Tecknology. Piomamo street. No. 3a. 60-965.

Puznad, Poland

ilevm e rrotriorsay e gregicimephpably

research was sealized 0n 3 desipaed meassring stand, which nchuded an

eatlaton Sapying o gt Sosts St s posianiog s o 1 sl S g
andescent lanp and Sour LED luminsee by diflerent ,...\.m The research sesults forsulate

following baght souces were used one inc

Bucsatacas are presenied in the e
med Kgh sonree o volage prmeaor with smplinde
werved suréace. In this research, e

& conclussen conccrmng the description of the influence of wltzge fectsations oa flicker viewing for selected light sources. The research
roul indicaie St LED lumeasees 4r¢ low secspebie  voilage fluctustions than mcmdescest bulbs and Bt Bicker viwwon szongly

depends o the type of LED source

Keywords: Ficker, lght scorce, voltage Suchustion, power gty

1 INTRODUCTION
Voltage fuctustions influcnce the state of the supplicd
loads. Different light sources are most susceptible o
Sk Vil Moaows sl s Ol
on the variabulity and type of the light source,
e o b seils o e, a sufficiendy high
intensity, Micker can be obuoxioas. Nowadsys, roors are lit
with incandescent lamps, discharge :.gm sources (iacluding
the compact flacrescent lamps) and more and more
frequently - LED laminaires (mostly the matrices of LED
diodes) Exanvination of ficker vision requires expenimental
work wsing & set of representative light sources, a sufficiently
large population of observers and property set parameters of
Coege faution Curendy, e b 20 el thwatas
lq'u“ results of such research. Nevertheless, there are

The following light sources were wed i the research
incandescest, and LED lumisaires by  different
masufacturers. The rescarch was conducted for voltage
foctutions reprodoced with amplitude modulation (AM)
method with modulating sigaal freguencics in the range of
(0.1-112) Hz in three sub-ranges. The result shows that the
‘whole range of the set modulating cies caused flicker
There ase na reports of the results of such research yet

2. FLICKER SEVERITY CAUSED BY VOLTAGE FLUCTUATION

Measurcmest and evaluation of voltage variation i power
ctwork is a complex measurement problem. The values of
these changes and thewr type (charateristic) are most
froquently camed by the changes of lowd in power grds. One
of the measures dd'umg voltage changes i the n\hlpr

only for
sources and for marrowed 3 of parameters of vnh:g
n:m-um  Poper (] picac influence of modulati
with sinusoid signal, only for 60 W of tradstional

Sicker scveriy, s the ceelation amge wes limind o the

Zycie ulowneka nierozerwalnie zwigzane _ycax z pomiarami. Niezaleznie od

s

faktu jakg ¢ mierzymy, niezbedny jest
rebie ktorego wszyscy moga funkcjonowac.

y system miar w ob-

System dziala wlasciwie tylko wtedy, gdy jego uzytkownicy korzystaja
z tych samych jednostek miar, a miary te majg wspolne zrodlo lub Zrodla, ktore
sg sobie rownowazne 1 porownywalne. Przekazywanie jednostek miar od zrodia

floctuation indices.

“a series of voltage changes or  continuous varistion of the

mumpalulm:nfli:\niusc Sach voltage variation csn
chasactecized by simple parameters: the envelope (the

s'upc of voltage floctuations), mugnitude and frequency
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